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Программа кандидатского экзамена по научной специальности 2.3.8. «Информатика 
и информационные процессы» (по техническим наукам). 

 
Часть I - основная. 

1. Математические основы 
Теория вероятностей. Математическая статистика. Аксиоматика теории 

вероятностей. Вероятность, условная вероятность. Независимость. Случайные величины и 
векторы. Теория случайных процессов. Теория проверки статистических гипотез. 
Многомерный статистический анализ. Основные понятия теории статистических решений. 

Численные методы. Решение системы линейных алгебраических уравнений. Система 
нелинейных алгебраических уравнений. Интерполяция и аппроксимация функциональных 
зависимостей. Задача численного интегрирования. Численное решение обыкновенных 
дифференциальных уравнений. Приближенные методы решения интегральных уравнений.  

Вычислительный эксперимент. Принципы проведения вычислительного 
эксперимента. Идентификация, верификация, валидация. 

 
2. Основы информационного моделирования 

Дискретная математика. Математическая логика. Теория множеств. Язык логики 
предикатов. Графы. Теория алгоритмов. 

Основы теории дискретной информации. Методы и алгоритмы кодирования, сжатия 
и представления информации. Анализ и оценка информации. Теория сложности 
вычислений. Информационный поиск: основные понятия и виды поиска (контекстный, 
синтаксический, семантический). 

Формальные системы. Понятие формальных и формализованных моделей. 
Идентификация, верификация, валидация моделей. Понимание представления моделей: 
синтаксис и семантика, проверка полноты, устойчивости, согласованности и пр.  

Теории принятия решений. Основные понятия исследования операций: операция, 
математические модели операций, принятие решений на основе математических моделей. 
Системы поддержки принятия решений. Мягкие вычисления. 

 
2. Информационные технологии 

Искусственный интеллект. Методы представления знаний: классификационные 
тезаурусные, основанные на отношениях, семантические сети и фреймы, продукционные и 
не продукционные методы. 

Имитационное моделирование систем массового обслуживания. Определение систем 
массового обслуживания (СМО). Основные элементы систем автоматизированного 
дискретного моделирования СМО: очереди, приоритеты, потоки, транзакции, задержки, 
генераторы случайных чисел и пр. 

Модели динамических систем. Особые точки. Бифуркации. Динамический хаос. 
Эргодичность и перемешивание. Понятие о самоорганизации. Диссипативные структуры. 

 
3. Цифровые информационные технологии 

Технологии и языки программирования. Представление о языках программирования 
высокого уровня. Императивное программирование. Функциональное программирование. 
Логическое программирование. Объектно-ориентированное программирование.  

Базы данных. Основные понятия. Независимость программ и данных. 
Интегрированное использование данных. Непротиворечивость данных. Целостность и 
защита данных. Понятие концептуальной, логической, физической структуры БД. Виды 
моделей данных (реляционная, иерархическая, сетевая и др.). Основы разработки и 
нормализации реляционных моделей данных. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BD%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F


Вычислительные ресурсы. Архитектурные особенности и организация 
функционирования вычислительных машин различных классов: многомашинные и 
многопроцессорные вычислительные системы, типовые вычислительные структуры и 
программное обеспечение. Классификация и архитектура вычислительных машин и сетей, 
техническое, информационное и программное обеспечение. 
 

 
Часть II – дополнительная. 
 
Вычислительные сети. Архитектура и средства обеспечения современных 

вычислительных сетей. Языки средства формирования документов и сценариев для Web – 
технологий. Облачные вычисления. Распределенные системы и данные. Киберфизические 
системы. Интернет вещей. 

Интеллектуальные технологии. Распознавание образов. Машинное обучения. 
Интеллектуальный анализ данных. Обработка естественных языков. Машинный перевод. 
Экспертные системы. 

Информация. Понятие информации, социальная-значимость (правовая, социальная, 
политическая, экологическая, образовательная и др.) информации. Информационная 
безопасность. Понятие информационного продукта и информационной услуги. 
Информационные ресурсы, принципы оценки информации как ресурса общества и объекта 
интеллектуальной собственности, правового регулирования научной интеллектуальной 
собственности. 

Эргономика и техническая эстетика. Эргономика. Когнетика. Проектирование 
интерфейса, технический дизайн. Технология и механизмы визуального конструирования 
программ. Основные элементы диалогового интерфейса. Методы оценки человеко-
машинного интерфейса. 

Информационные системы. Понятие информационной системы, свойства 
(разнообразие, сложность, связность, устойчивость, управляемость, целостность). 
Автоматизированные информационные системы (АИС), их определение, назначение, 
структура. Системная инженерия. 

 
Программа подготовки к сдаче и сдача кандидатского экзамена по научной 

специальности  
Форма проведения экзамена: устно. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Шкала критериев оценивания 
Таблица 2 

Шкала Критерии 

отлично Экзаменуемый излагает материал последовательно, логически 
стройно; полно и аргументировано отвечает по содержанию 
билета; может обосновать свои суждения, применить знания на 
практике, привести необходимые примеры. 

хорошо Экзаменуемый дает ответ, удовлетворяющий тем же 
требованиям, что и для оценки «отлично», но допускает ряд 
неточностей, которые исправляет при ответе на дополнительные 
наводящие вопросы. 

удовлетворительно Экзаменуемый обнаруживает знание и понимание основных 
положений по заданию экзаменационного билета, излагает 
материал неполно и допускает неточности в определении 
понятий или формулировке правил; не может провести 
обоснование своих суждений и привести примеры; излагает 
материал непоследовательно и допускает ошибки. 

неудовлетворительно Экзаменуемый обнаруживает незнание ответа по 
экзаменационным вопросам, допускает ошибки в формулировке 
определений и правил, искажающие их смысл, беспорядочно и 
неуверенно излагает материал, проявляет незнание материала по 
дополнительным вопросам. 
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